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 کالیبراسیون در آزمون اولتراسونیک 

 المللکارگروه فنی شرکت پیشرو پایش بین تهیه شده توسط 

 
هاي   بخش  مهمترین  و  ترین  اساسی  از  تجهیزات  تنظیمات  و  کالیبراسیون  موضوع  غیرمخرب  هاي  آزمون  تمام  در 
تست محسوب می گردد. در این میان آزمون اولتراسونیک یکی از متدهایی است که فرایند کالیبراسیون آن کمی  

مراحل مختلفی از    TPAران کارفرما و یا  پیچیده بنظر می رسد. در تمامی فرایندهاي نظارت بر انجام آزمون، همکا 
جمله اخذ گواهی کالیبراسیون دستگاه، کنترل تنظییمات با استفاده از بلوك هم جنس قطعه کار و... را مد نظر قرار  
می دهند. در این چند پست قصد داریم کمی از کالیبراسون و انواع آن در آزمون اولتراسونیک صحبت کنیم. و در  

جهت استفاده دوستان ارائه خواهد شد. امیدواریم مفید واقع    ASME SEC Vته زیبا از استاندارد  پست آخر چند نک
 گردد. 

 ) :Calibrationتنظیم یا کالیبراسیون(

بق با مجموعه عواملی است که  ، تنظیم دستگاه مطااولتراسونیک هاي  ورهاي بسیار مهم در انواع آزمایشیکی از فاکت 
سیستم توانایی  هاي  کارایی  همچنین  و  افقی  و  عمودي  محورهاي  عمل  دقت  پروبها،  عملکرد  دستگاه،  الکترونیکی 

 آشکارسازي عیوب را مشخص نماید. 

 شود. گیرد، تنظیم گفته میدر بحث آزمایش اولتراسونیک به کلیه عملیاتی که براي اجراي چنین اهدافی انجام می       

 ) : Basic Calibrationهاي پایه(  تنظیم -1

تنظیم اولتراسونیک مورد  هایی گفته میبه  الکترونیکی دستگاه  و مدارهاي  ها  آن، کارایی سیستم  انجام  با  شود که 
 گیرند.ارزیابی قرار می

 :  )Periodic Calibrationاي(هاي دورهتنظیم -3

دوره معین کارکرد، طبق استاندارد آزمایش  ها، پس از هر  شود که دستگاه اولتراسونیک و پروبهایی میشامل تنظیم
 گیرند.مورد بازنگري و ارزیابی فنی قرار می 

 ) : Normal Calibrationهاي عادي(تنظیم -4

شود که محور افقی و عمودي صفحه تصویر دستگاه اولتراسونیک، طبق  هاي قبل از هر آزمایش گفته میبه تنظیم
 گردند. روش و مشخصات فنی آزمایش تنظیم می
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 :  )Calibration Blockهاي تنظیم(نمونه -5

قطعه گفته میبه  منظم  با شکلی  براي  اي جامد  آن  از  و  بوده  معینی  ابعاد  و  هندسی  داراي جنس، شکل  شود که 
 گردد.تنظیم صفحه تصویر اولتراسونیک استفاده می

 انواع نمونه هاي تنظیم: 

 ) Standard Test Blockهاي استاندارد (نمونه -الف

شود که با ابعاد، شکل هندسی و جنس مشخصی طراحی شده و عیوب مصنوعی شناخته  به نمونه تنظیمی گفته می
المللی   ها توسط مؤسسات معتبر و مطابق با نیازهاي استانداردهاي بیناي در آن تعبیه شده باشد. این نوع نمونهشده

 گردند. طراحی و عرضه می 

 ): Reference Test Block( نمونه مرجع -ب

تنظیمی گفته می نمونه  و  به  آزمایش ساخته شود  قطعات مورد  با  مشابه  و کاملاً  ابعاد معین، همجنس  با  که  شود 
 عیوب ساختگی مانند سوراخ و یا شیار، مطابق استاندارد پذیرش عیوب در آن ایجاد شده باشد.

 هاي استاندارد: معرفی نمونه

و کلیه پروب هاي مربوط به    اولتراسونیک   تجهیزاتکه قبل از هر آزمایش،    در می یابیم  یري از تعاریف فوقگبا نتیجه
  ASME SEC Vاي استاندارد و مرجع تنظیم گردند(نکته قابل توجه اینکه در  هر آزمایش باید با استفاده از نمونه ه

تائید   و  بررسی  مجددا  تست  دستورالعمل  باید  کند  پیدا  تغییر  پراب  ابعاد  و  فرکانس  و  نوع  تجهیزات،  نوع  چنانچه 
به دلیل اهمیت نمونه هاي تنظیم، آشنایی و شناخت کاربردي هر کدام از ضروریات اصلی براي آزمایشهاي    گردد)

با توجه به اینکه نمونه همحسوب می  اولتراسونیک  اي مرجع از تنوع گسترده اي برخوردار بوده و مطابق  گردد. اما 
می ساخته  آزمایش  مورد  قطعات  هندسی  شکل  با  متناسب  و  آزمایش  در  روش  بحث  قابل  نمی  شوند،  بخش  این 

قابل تنظیم استاندارد(باشند. لذا   نمونه هاي  با عنوان  نمونه هایی خواهیم پرداخت که  به معرفی   standardفقط 
test blockشوند.ه می) شناخت 
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 نمونه هاي استاندارد

و شرایط کار متفاوت   آزمایش  تناسب موضوع  به  استانداردهاي مختلف  اولتراسونیک در  آزمایش  کاربرد  روش هاي 
گردد و هر استاندارد، در بخش کنترل کیفیت و آزمایش اولتراسونیک، به نوع خاصی از نمونه هاي تنظیم  تعریف می

 کند. شاره می و روش استفاده از آن ا

 شوند.لذا در ادامه، ابتدا استانداردهاي مرجع و سپس انواع نمونه هاي استاندارد معرفی و شرح داده می

 استانداردهاي مرجع:

برده می نام  زیر  بعنوان شاخصاستانداردهایی که در  براي کنترل کیفیت محصولات مطرح  شوند  ترین منابع مرجع 
 گردند. تنظیم بر اساس همین استانداردها معرفی میهستند و انواع نمونه هاي 

۱ - ASME & ASTM - Calibration Blocks : 

      ASME, ( American Society of Mechanical Engineers ) 

      ASTM, ( American Society for Testing and Materials ) 

۲ - AWS, Calibration Blocks : 

      AWS, ( American Welding Society ) 

۳ - ISO, IIW , IOW , BSI & ESI - Calibration Blocks : 

      ISO , ( International Organization for Standardization ) 

      IIW, (International Institute of Welding ) 

      IOW, ( Institute of Welding ) 

      BSI, (British Standard Institution) 

      ESI, (Electricity Supply Industry) 
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 انواع نمونه هاي استاندارد: 

 :IIW-V ۱نمونه تنظیم  -۱

ها شناخته   توسط انستیتوي بین المللی جوش طراحی شده و با همین نام در بیشـتر اسـتاندارد 1Vنمونه استاندارد 
 :گیردهاي زیر انجام مـیباشد، تنظیماستانداردها مید پذیرش اغلب . با این نمونه که مور شودمی
 میلی متر 200و 100، 25، با ضخامت هاي تنظیم محور افقی براي ضخامت سنجی -1

  )با استوانه پرس پکسی( ی نفوذ پروب هاي صفر درجه یتعیین توانا -2
  میلی متر 1.5ی آمپلی فایر با سوراخ بتعیین توانا٣ -

  ی تفکیک سازي پروب هاي صفر درجه بحوزه کور و تواناتعیین محدوده ٤ -

  تنظیم محور افقی با پروب صفر درجه براي امواج زاویه اي٥ -

  تعیین مرکز انتشار امواج و تنظیم محور افقی براي پروب هاي زاویه اي ٦ -

 باشد می معلومی آنها نای که زاویه اسم ی ها تعیین زاویه واقعی پروب هاي زاویه اي و اندازه گیري زاویه پروب٧ -

 

 

 1Vنمونه 
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 1Vدو نماي دیگر نمونه 

 

 

 

 میلی متر  100و  25با دو قوس  1Vنمونه استاندارد 
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 : 2IIW – Vم نمونه تنظی -2

نمونه   از ویژگی هاي  با دارا بودن بعضی  نیز  نمونه  المللی    1Vاین  بین  انستیتوي  اندازه کوچک و سبک توسط  در 
به دلیل کوچکی، مناسب و  بیابانی محسوب  جوش طراحی شده است  ها در کارهاي  تنظیم  اغلب  براي  نمونه  ترین 

 .شودمی

شکل  نمونه  ی  زیر  در  می  2IIW – Vک  ضـخامت  مشاهده  دو  در  نمونـه  نـوع  ایـن  متر  میلی  20و  12.5گـردد. 
نمونه   این  -2704BSIاستاندارد   . شوندمیلی متري ساخته می  5و یا  1.5با سوراخ هاي تنظیم حساسیت    ) ضخامت(

 . کندمعرفی می  4Aرا با نام 

 
  

 

 

 

 

 

 

 :  5I.O.W-A (5BSI- Aي تنظیم (نمونه -3

http://www.pishropayesh.com/


 
WWW.PISHROPAYESH.COM 

۰۳۱ ۳٦۲۷۰۹۹٥ 
۰۹۱۰ ۳۱۰ ۳۹۱۹ 

اساسی، متنوع و حساس را با دقت کافی انجام دهیم، با  این نمونه بهترین نتایج بدست  اگر بخواهیم تنظیم هاي 
سازي عیوب، تنظیم محور  خواهد آمد. از این نمونه براي تنظیم درجه حساسیت آزمایش، تعیین حد تفکیک 

ل زیر سه نماي  گردد. در شکعمودي (دامنه) به نسبت فاصله، رسم طیف امواج و موارد متعدد دیگري استفاده می
)  5BCB/N,A  )Beam Calibration Blockبا نام  ESIگردد. در استاندارد   این نوع نمونه مشاده می

 شود. شناخته می
 

 
 5Aنماي روبروي نمونه 

 

 5Aنماي از بالا و نماي پشت نمونه 
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 :  Blank Type B ،5Aنمونه هاي تنطیم  -4

 1.5طراحی شده و در آن فقط یک سوراخ به قطر  ESIاست که توسط    5Aنمونه  این نمونه به لحاظ ابعادي مشابه  
تعبیه متر  عرضی   میلی  امواج  زیاد  برد  طول  نسبت  به  حساسیت  درجه  تنظیم  براي  نمونه  این  از  است.  گردیده 

)Long Beam Path(     تنظیم نمونه  میگردد  نمونه   Blank Type C  ،5Aاستفاده  این  با  مشابه  تقریباً  نیز 
 باشد تاندارد میاس

 

 :  RAD Block 50  ،ESIنمونه تنظیم  -5

این نمونه براي مقایسه شکل پالس هاي صفحه تصویر با پروب زوایه اي طراحی شده است. با این نمونه تغییرات پالس  
 گیرند می میلی متري مورد مقایسه قرار  50هاي انعکاسی نیم و یک گام از زاویه قائم با پالس انعکاسی برخورد با قوس 
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