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 مه اي بر آزمون اولتراسونیک و فیز اريد موضوع: مق

 

ULTRASONIC TESTING 

UT    ه  جایگاه ویژمناسب داراي    منديکه به علت توان  استیکی از روش هاي متداول در بین تستهاي غیر مخرب
 می باشد. ي غیرمخربي در بین روش هاا

دلیل نامگذاري این  در حقیقت    می کند.  عمل(پراب)  Transducerاین روش با ایجاد امواج فراصوتی از طریق  
 ) 20KHz-20روش ایجاد امواجی با فرکانس بالاتر از محدوده شنوایی انسان می باشد.( محدوده شنوایی 

 از دو روش انتقال امواج استفاده می گردد.  UTدر تست 

۱. PULSED ECHO 
۲. THROUGH TRANSMISSION 

PULSED ECHO TECHNICK : 

شود  دستگاه با انتقال سیگنال الکتریکی به پراب باعث تحریک کریستال درون پراب می   PEبه طور خلاصه در روش  
) وارد قطعه می  WEDGEاین امواج از طریق کفشک(   و پراب از این طریق امواج اولتراسونیک را تولید می کند. 

در   و در مسیر خود  انتشار(شوند  تغییر محیط  یا فصل مشترك  (عیوب)  ناپیوستگی  با  برخورد   BACKصورت 

WALL) منعکس (REFLECT  با توجه به جهت گیري عیوب یا زاویه).می شوند و به سمت پراب باز می گردند (
 فصل مشترك) 

 دستگاه می فرستد.پراب امواج برگشتی را دریافت می کند و آن ها را به پالس هاي الکتریکی تبدیل کرده و به 

در نمایشگر دستگاه محور افقی معرف مسافت بر اساس سرعت صوت در ماده مورد تست و محور عمودي شدت  
 صوت برگشتی می باشد.

 در واقع این روش از تحلیل امواج برگشتی جهت پیدا کردن محل و اندازه و نوع عیوب استفاده می کند. 

 رد زیر اشاره کرد: از محدودیت هاي این روش می توان به موا

 DEAD ZONEعدم امکان شناسایی و کشف عیوب در  •
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 عدم امکان کشف عیوبی که در پشت عیوبی بزرگتر قرار گرفته اند  •

 کاهش انرژي امواج به دلیل طی کردن مسیر رفت و برگشت •

 

 

THROUGH TRANSMISSION TECHNICK : 

فرستاده می شوند و پراب دیگري در سمت دیگر    قطعه مورد تست  دروندر این روش امواج از طریق یک پراب به  
قطعه این امواج را دریافت می کند و در صورت وجود ناپیوستگی در بین ضخامت قطعه ، سیگنال قطع می شود  

 و یا افت می کند. 

 از مزایاي این روش: 

 DEAD ZONEعدم وجود  •

 ) ORIENTAITIONعدم اهمیت جهتگیري عیوب( •
 عدم افت انرژي امواج  •

 :PHASED ARRAY ULTRASONIC TESTINGروش 

نیز از امواج فراصوتی استفاده می گردد و با توجه به ثابت بودن قوانین و فیزیک موج در واقع    PAUTدر روش  
از اصل امواج سازنده و مخرب استفاده    PAUTمی باشد.با این تفاوت که در    UTپایه و اساس این روش همان  

 و... کریستال استفاده می شود. 16،32یا  8استفاده از یک کریستال از تعداد شده است.و براي این منظور به جاي 

 معمول می توان به این موارد اشاره کرد:   UTاز تفاوت هاي عمده این روش با 
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 درجه)   0.1توانایی ایجاد چندین زاویه (بازه زاویه اي با رزولوشن  •

 اساس نیازایجاد و تغیر حالت هاي فوکوس و همچنین محل فوکوس بر  •

 قابلیت ثبت نتایج به صورت خطی براي تست جوش و به صورت دو بعدي(صفحه اي) براي تست خوردگی  •

 سرعت زیاد تست  •

می توان با یک بار تست چند نوع اسکن تهیه کرد و این قابلیت دست اوپراتور را براي تفسیر و    PAUTدر روش  
 داشتن دیدي مناسب جهت تصمیم گیري باز می گذارد.

 اع اسکن ها:انو

۱. ELECTRONIC SCAN: 

) فعال شده و به سمت کریستال  ACTIVE APERTUREدر این اسکن کریستال ها به صورت گروهی یا انفرادي (
 آخر حرکت می کنند. 

اول   لحظه  در  مثال  لحظه دوم    8به عنوان  تولید می کنند و در  فعال شده و یک دسته موج  اول    8کریستال 
 و ...  9تا   2ستال کریستال بعدي یعنی از کری

 
۲. SECTORIAL SCAN : 

در این اسکن با توجه به اطلاعات داده شده به دستگاه (ضخامت قطعه و طرح اتصال و محل فوکوس مورد نیاز و  
) تعیین می گردند و این قوانین کریستال ها را با فواصل زمانی متفاوت تعیین  FOCAL LOW...) قوانین تمرکز(

 ی کنند تا امواج خواسته شده ساخته شوند ) فعال مTIME DELAYشده (
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 هاي مختلف ساخته می شوند.  VIEWها به    S SCANیا  E SCANاز کنار هم قرار دادن  PAUTدر 
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 : ToFDروش 

  DEFRACTIONاین روش نیز مبتنی بر قوانین صوت می باشد با این تفاوت که تحلیل ها در این روش بر روي  
 ناشی از امواج وارد شده به قطعه صورت می گیرد. 

با واگرایی زیاد از    ToFDاز دو پراب ، یکی فرستنده و دیگري گیرنده امواج استفاده می شود.امواج در   ToFDدر  
طریق پراب فرستنده به داخل قطعه فرستاده می شوند و در سمت دیگر این امواج با پراب گیرنده دریافت می  

ري هستند در دستگاه این دو سطح  شوند چون امواج سطحی و امواج منعکس شده از کف قطعه داراي انرژي بیشت
قابل تشخیص هستند.حال در صورت وجود ناپیوستگی با توجه به    BACKWALLو     LATRALبا سیگنال هاي  

 موقعیت نا پیوستگی چند حالت بوجود می آید: 

تغییر می     LATRALاگر ناپیوستگی در سطح رویی باشد(براي مثال ترك هاي سطحی)، محل سیگنال .۱
 شود. کند یا قطع می 

تغییر می کند    BACKWALLیا ترك ریشه) محل سیگنال   hi-lowاگر ضخامت تغیر کند (خوردگی یا  .۲
 یا قطع می شود. 

اگر نا پیوستگی بین دو سطح قطعه باشد( حفره ها وسرباره و ...) سیگنال یا سیگنال هایی بین  سیگنال   .۳
LATRAL    وBACKWALL  .به وجود می آیند 

ت تشخیص و اندازه گیري عیوب می باشد و در صورت نیاز به حساسیت بالا می  روشی دقیق در جه  ToFDروش  
 به طور همزمان اجرا گردد.  PAUTتواند به عنوان تست تکمیلی با 
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 : TFM,FMCروش 

 استفاده می گردد و قابلیت هاي زیادي را به این روش اضافه می کند.   PAUTاین روش به عنوان روشی جدید در  

) از  DETECTABILITY) و قابلیت تشخیص (REALABILITYاز لحاظ صحت (   TFMروش    PAUT  در مقایسه با
موید این است که نتایج بدست امده بسیار شبیه    TFMعملکرد بسیار بالاتري برخوردار می باشد.تصاویر حاصله از  

د با دقت و اعتماد بیشتر  اپراتور ها و مفسران میتوانن  TFMو نزدیک به شکل واقعی عیوب می باشد . با استفاده از  
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عمق   با  هایی  ترك  تشخیص  براي  کنند.    0.5حتی  کار  میلیمتر 

 
میلیمتر    25از لحاظ سرعت در زمان تست هم نتایج مناسبی ارایه می دهد. براي مثال براي قطعه اي با ضخامت 

 کند. میلیمتر در ثانیه تامین می  75سرعت اسکنی برابر   30* 30با ناحیه مورد انتظار 

TFM    با پروسس کردن تعداد زیادي از تصاویر و استفاده از الگوریتمهاي خاص و پیچیده به این نتایج دست می
 یابد. 

تصویر    4096تصویري حاصل از پردازش و ترکیب    TFMکریستاله،    64براي مثال در صورت استفاده از یک پراب  

 به ما ارایه می دهد.که شامل مراحل زیر می باشد:

۱. FULL MATRIX CAPTURE : 

در این مرحله همه کریستال ها به صورت تک به تک فعال میشوند و در هر مرحله همه کریستال ها نتایج حاصل  

 کریستاله.   64از اکتیو شدن آن کریستال را دریافت میکنند. براي مثال با یک پراب  

 در یافت می کنند.المان دیگر موج ارسالی را  64فعال می شود و همه   1در لحظه اول المان 
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المان دیگر موج ارسالی را دریافت می کنند و ...که    64فعال می شود و همه    2در لحظه دوم المان  

 می شود.   64*64نتیجه پایانی ماتریسی 

 به این مرحله ضبط کامل ماتریس می گویند.

۲. TOTAL FOCUSING METHOD : 

ی گیرد. این بازسازي با الگوریتم هاي مختلف انجام می  در این مرحله باز سازي با روش تمرکز همه جانبه انجام م 

 شود و در دستگاه با توجه به انتظار اپراتور براي نوع و محل عیب تنظیم میگردد. 

 

 
 

 


